Beispiele fiir Grenzwerte
Polynome bzw. Potenzfunktionen

Fall 1: GroBter Exponent von x gerade und Vorfaktor positiv

lim x? = o

X —

lim x* = oo (beispielsweise ist (-100)? = 10000)

X - —00
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Fall 2: GroBter Exponent von x gerade und Vorfaktor negativ

lim —x? = —
X >
lim —x?= —o0 -(-100)2 = -10000
X = —00

-x2 ist immer negativ (auRer O fiir x = 0)




Fall 3: GroBter Exponent von x ungerade und Vorfaktor positiv

lim x3 = o

X > 0
lim x}= —0 (-100)3 = -1000000
X > —00
Negative Zahlen noch 3, 5, ... sind negativ!
[ 4 3
J T
-2

Fall 4: GroBter Exponent von x ungerade und Vorfaktor negativ

lim —x3= —o0

X — O

lim —x®= o (z.B. ist auch -(-10)® = -(-1000) = 1000)

X — —00




Weitere Beispiele:

lim x3 —4x? =

X — oo

lim x—4x? =

X - —00

—00

(die groRte x-Potenz entscheidet tber das

Grenzwertverhalten, hier x, Fall 3)

lim —x* + 3x2+4= —oo (Fall2)

X > too




Exponentialfunktionen

Beispiel 1:
lim e* = «
X — 0o
lime* =0
X > —00
14
13
+2
i B
R T e R [ 1 2 3
11
Beispiel 2:
lime™* =0
X — 00
lim e™* = o
X >— 0o
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Gebrochenrationale Funktionen

Beispiel 1 (Grad im Nenner ist groBer als im Z&hler):

1
lim —=0
x> tooXx

Beispiel 2 (Grad im Nenner ist gleich dem im Z3hler):

o2x+3 2 1
o twdx +5 4 2

Weitere Beispiele

xl_i)rglo x2—2x+3= (Fall 1)
xl_i)r_noo x2—=2x+3 = (Fall 1)
x]l_)l’l;) x3—4x?2+2 =00 (Fall 3)
Jim x3—4x?+2= o (Fall 3)
xl_i)rglo —x*+3x3+x+ 2= — (Fall2)
xliznoo —x*—3x3—x+ 2= —o (Fall2)
xllf?o —x3+9x = - (Fall 4)

lim —x3+9x = 4o (Fall 4)

X — —00



Fira>0: lim ax* + bx? = o (Fall1)
X - —00
Fira<0: lim ax* 4+ bx? = —oo (Fall 2)
X > —00
lim iz =0 (Polynom mit groRerem Grad im Nenner)
X — Foo X
2x+3 2

lim = = (Grand im Nenner = Grad im Zahler)
x > too 5x+4 5

—x2+42x

2
. o . . —X
lim = — oo (verhalt sich wie — = -x)
X - x+5 X

lim 2% =0 (beispielsweise ist 27102 1/210 27100 29 /5100 )

X — —00

lim 05 =0 (beispielsweiseist0,5°=0,5-0,5...)

X —

lim 05 = o (beispielsweise ist 0,5 = 1/0,5'° = 1/ 0,000000....)

X - —00



